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 '�9� �� 5�	�.4� 	� z�	.� H�PD� +�(�� � ,6�	=� oG�	; 7�	��� ��(96�
,��� 6�
 B��U HJ"� � [�.�

.�345 � 67	$� 
+9.6	� 	9� �z�	9.� H9U	F �� x9�LD� %9�� �� [9:	I #��9� 	9� �

#��99� �� .�994� 5�99� 5��� 1	99!� ,�	99�����$�V�� H99U	F z�	99.�
 R9P.N� �	��.$�9J�C �� ,9���  � ����� �	9J� (�:	�� %�-�	��

)X%�-�	99�� .�994� 5�99� 5��� 1	99!� (����99
�	� �99� �� ���99d� �	99�
 <�F ,���	�5���C� R9P.N� ����� �	J� ���� B�P�	� K4�� 	�

��� �Hu� �� RP.N� ��	��� �	� �	�]�V.�4� 5��� 
�.$�J�C]5	9�
 79��� 	9� 5��9$� +L@�� r	  	� 5���� �.$�J�C :

����� 
�.$�J�CV5	9�
 79��� 1��9� +9L@�� r	9  	9� 5�9��� �.$�J�C :

����� 
�.$�J�CX	���O 	� 5���� �.$�J�C :r	  ,)��=� 1
1	$� #��9� �� +9; ��0]Hu9� ��	9�]�V5�9� 5��� 1	9!�

 <�9F ,���	9� %��9.2� 8�94� TSS ��9� +9� q�9��� '�9��P; H9; �
1��994��.P�6V/W,99P�� �)�994 7��(996� 	99� � �994� +99L�I� �� �99.�:

,� 7�	; <�F ,���	� 1��4��.P�6 <�F ,���	� .��	�TSS  H9; �
[9���� +9� ��9��� 5	9�
 79��� 	� �.$�J�C ���� '���P;��/b��

�/pp+9� 5	�
 7��� 1��� �.$�J�C ���� � �U�� [9����XX/��
�b/ppr	  ,)��=� 1	���O 	� �.$�J�C ���� � �U��V�/�b
��/pp+� �U�� 1	9$� .�9�� �4� ,9� 1	9!� z�	9.� +9; ��90 �9��

 <�F ,���	� %��.!��TSS H; �r	9  �.$�J�C +� q���� '���P;
,���	� 7��(6� H�:� i� +; �4� ����� 5	�
 7��� 	� +L@�� <�F

TSS ���F 85	�
 7��� 	� +L@�� r	  �.$�J�C �� .�4� ����� 

1 Total Coliform 
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(��9��%�-�	�� pH 8TSS +4 �� HU	F 	��.$�J�C �� ,���  � ����� H" '���P" �����
�	� �� ���d� �	� RP.N� �	� 

�$
�
�

	�

�+X ���S
( �/_ ml/min) 

�S $� ���S
( f/_ ml/min) 

�+L ���S
( _/� ml/min) 

������.$�J�Ce�.$�J�Ck�.$�J�Cl������.$�J�Ce�.$�J�Ck�.$�J�Cl������.$�J�Ce�.$�J�Ck�.$�J�Cl

pH~/{k/~l/~l/~�/{y/~m/~m/~k/~~/~{/~�/~
TSSl/m�eykskemykekly/kl~/mekey/kky/kl
TC{�×esme/e ×eslk/e ×eslm/e ×eslm{×esm{/m ×esll/y ×esl�/y ×esl~~×esm�/e ×esm~/k ×esm{/l ×esm

&<���<�F ,���	�TSS  RP.N� ��	� 1	�� �� 	��.$�J�C �� 

&<���RP.N� ��	� 1	�� �� 	��.$�J�C �� '���P; H; <�F ,���	� 

����� 5	�
 B	�U�=  ��+!�� 79N� �� +; ��.J� ��>�6 �	� �	9�
 5�9� [39!�� +I	4 ,������� ��9-:� i9� �� �� r	9  B��S � �9��

+� ,L6� ,� +-� +.J>$� B��U +!�� .����� �	� &;��.� ����� &9���
,� 5���� +� � ���� ,9������� 5��� 	� ����� i� B��U ,9� �� �9���

�+,� ���0� � �� ��F +� ��	I �� 5	�
 +; ���0 ���	4.+93:	@� ��
 C	9� ����9
�	� 	� C	� 1	��� &.J�4 i� ��� �� +" 1��	d$� � 1�

 '���P; H; <�F ,���	� 8�4� +.6�
 B��U��� �U��TSS ~�
�994� 5�99� Y��(99
 �99U��]el[i99� ��99dP$) 1��	99d$� � ,>Q	99� .

 +99��=� �	9J� +.6�!�� +��=� ���� ,���� �� 1	��� &.J�4 +�	99 
 <�F ,���	� � ,4��� �� �G_	96TSS ��k/{{5��" Y��(
 ���

]em[,�	99���� �� 1��	99d$� � ,�994�� K994�� ��99-�� +993:	@� �� .
 ,9L6� 1	9��� 	9� ,D@94��� ,)��9=� ��P�� 8�G9_	6 +��9=� ��

<�F �U�� TSS  ,� ����� +Z_�F �����~/�~+9� �9U�� �94�
 �4� 5���]ey[+��9=� ,��4 1	d�� +���� �� 1��	d$� � 1	��	��� .

+��=� +�:�� �	J� ,���� ,���	� %��.2� 8����� ��A �G_	6 +�	 
 <�FTSS ) ��; �)�4 �� '���P; H; �k/s,P�� +9L�I� �� �.�:(��

+.J��� B�S 5	�
 7��� 	� +L@�� r	  �.$�J�C +� q���� �9��]�[.
,
��:� ,��� x�LD� �� ,�	� ,��u�� ��	��� �� %$O 	9� �G9_	6 

+��9=� 5�9� �� H9U	F z�	9.� .�94� +9.6�
 ,94��� ���9� ��29�
5�@I ��	��� 1��4��.P�6 +� �� '�9��P; H9; ���� <�F �U�� [����

y~ +� �U�� �4� 5��� �4� ]e{[.
'�99��P; <�99F 1�(99�� 1��	99d$� � ,99��(  1�99
C �	99J� �� 	99�

) ,L6� 1	��� 	� +��� ���� ,6	U �� 5�	�.4� 	� ,�����HRF +94 	� (
 1��4��.P�6 ����/W8]8�/]�� � 5��9; ,94��� �� �)	94 �� �.�

 �� 7�9� '�9��P; H9; <�9F 1	��9��� 81��94��.P�6 ��9� +94 ��pW
�4� 5�� Y��(
 �U��]]�[.1��	9d$� � ,�	9� %�9JF %�9�Z$�

 H9; ���9� <�9F 1	��9��� � 5��9; +3:	@� ,)��=� �	���P�� ���
 �� '���P;Xa/�W5��" Y��(
 �U�� ���]]�[.

+� <�F 1	����� +3:	@� %�� �� M 	� 1���	� ���� 5��� �4�
 B	93:	@� �� <�9F 1	��9��� �� ��C	� +�	9!� ��9� +9" %9�� +Pj9J� 

,� ����� ,�P.N� H�C� +.��� ,u� .��	� �� &2� q�9��� H�C� %��� 

+� ����� 5	�
 +� �	" +.6� �� +3:	@� %�� +9.>:� .�4� �� ��	94 H9���) 

���� �� <�F 1	����� 1���	� �	� M 	� ,� 1��� +9� �	9���."	6
,u���:��� �� H�>I 1�����	� ,O�	u� ���	� 	����	$� 	��������� �

���:	36 ��."	� 	��9�:�� �."	� �	96��� �	9���."	6 �,�	�$�9� �� 

H�>I 7�"�� �	� ��� 81��4���J"� ���$4 ,�	9��."	� ���9� 

,�	�
 5�	�� %��Z$� .��" �	9� ,u�:���9�� ���|9� ��	9�� �9� ��� 

&J��	
�� <�F 	������ +� ���0 +" 	� 7��(6� �	� 8����� 1	����� 

&.J�4 7�	" ,� ��	�]]p�VW[.
�� %�� +93:	@� ���|9� B��9�	� x9P3� �9� 1���	9� ���	9L� �	9� 

M 	� 1	!� ��� +" 	� 7�	" 8xP3� B���	� 1���	� �	� M 	9� 

(9�� 7�	9" ,9� %9�� .�9��	� +Pj9J� ,9� �9���� +9� �9P) 1��>9JO 

1���	� �	� M 	� +� B���	� �� xP3� '	-�� +� %�!� 1�� 1� 	9� 

�9.P�6 .��	91��4�� ��>JO91�u��9��	��9+?@4 �� +!�� -��9�
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(��9.�5��� H���.;	6 1���� z�	.� <�F ,���	� �	�TSS 
M��@
)�+5 

K -S
�$G-P ���K	��-; r �)�
��5 �� �� K	�Y
�
�/L���

K -S
�$G-P
I-O�	-��
�/Lr �

K	��-;*

I-O�	-��
�/LK	�Y
(��	S)

I-O�	-�

Ae�k/s{~/{se�D~m/y{k~km{l/m�
Be�{/s~�/m�e�Emm/ysk~m�ms/ym

Ce�s/ey�/mye�F�~/m�������������
*: 1	���O n��D�� 5	�
 7��� 	� +L@�� r	  =���E5	�
 7��� 1��� +L@�� r	  =F,)��=� 1	���O 	� r	  = 

(��92�5��� H���.;	6 1���� z�	.� '���P; H; <�F ,���	� �	� 

M��@
)�+5 

K -S
�$G-P ���K	��-; r �)�
��5 �� �� K	�Y

�
�/L 
���

K -S
�$G-P
I-O�	-� �
�/L 

r �
K	��-;*I-O�	-� �
�/L 

K	�Y
(��	S)

I-O�	-� 

Ae�k/s{m/��e�Dy~/�~k~kmse/�{

Be� {/sll/��e� E�y/�yk~ m� ~y/�{

Ce�s/ee�/�ee�F{l/�y������������
*: 1	���O n��D� 5	�
 7��� 	� +L@�� r	  =���� E5	�
 7��� 1��� +L@�� r	  =F,)��=� 1	���O 	� r	  = 

Y�� �	� 7�	" &J��	
�� 	�.�4� 
,���	� ���L� ��	�� H�PD� � +�(�� +9� <�9F �	� 5�9�� �94�

TSS `�90 +9� �9�	�) 	9� 8x9�LD� '	��� 1	�� B�� �� '���P; H; �
+�	��� +�	��� �� 5�	�.4� 	� 5�� �	N.�� ��	�� ,��� �� .�9� '	��� [�

+� z�	.� +� +��� 	� n�9� 5��9$� +9� 1��94��.P�6 ��9� �9�� 85��� �4�
 ���	9L� ��� �� 1	���O TSS �	9D: �� 5�9� +>94	D� '�9��P; H9; �

?@4 �� ��	���U��,�3� B�	�� ����� �1	9�� ���� �� .��� ���
+��$� ,�3� B�	�� '���P; H; ���� ������ �� 	9�� �9��� ��9�� ���
 ����TSS ,�3� B�	�� 1�9��� z�	9.� x9>0 �9� .�9!� 5��	!� ����

#��� �� +; H���.;	6 �	�X�a,� �4� 5�� +Q��� 1	�� %��O 1���
:��; 
R9:��<�9F ,���	9� %�-�	9�� :1��94��.P�6 ��9� �9��TSS  H9; �

5����� '���P; 1�94��.P�6 ��9� �� ,���  �	�� �� 5�� ���
V/W
,P�� ��� +�L� �� ��C	� +L�I� �� �.�: � +9.6�
 ���9I 1��94��.P�6 �	�

,�3� B�	�� ,� 1	!� �� ���� <�9F 7��(96� �-�	9�� �9�� %�� .���
+� B���	� .J�4 +P�4�.�4� &

��5���9�� <�9F ,���	9� %�-�	�� :1	���O n�� ��� �� 5�9� ��9�

 ���� �� ,���  �	��TSS 	9� +L@�� r	  �.$�J�C '���P; H; �

1	��9�O +9�L� �� ��C	9� ����� 5	�
 7��� B�	9�� � +9.6�
 ���9I 	9�
,�3� ,� 1	!� �� ���� .��� 

f�+99��$� 1	99�� �99�� <�99F ,���	99� %�-�	99�� :�����99�TSS H99; �
5����� '���P; +��$� 1	�� �� ,���  �	�� �� 5�� ���
 ������a�

�� ��C	� +.)	4Va���� �� � �4� +.)	4TSS ,9�3� B�	9�� ����
,� 1	!� �� ,�3� B�	�� '���P; H; ���� �� ,:� ��� 5��	9!� ����

.�!� 
�	������	.4� ,�P.N� +� ��E�� 5�	�.4� �� �	J� +���� �� �	9� 

RP.N� ��K41	��	4 �	� %�� ,PP$:� H�>I ��WHO �EPA �FAO 
(9�� 1��9�� �� .�94� 5�9� +9Q��� �����	.94� 5�	�.94� �� �	9J� �� 

� ����	!; ��	��� K4�� 1	��	4 ��	�F K�D� �J�� 5�� +Q��� 

&�$=� .�4� ���
 �� ���� ��P�	I 5�	�.4� �	J� �� �� +��(
 �	9� 

RP.N� g	4� �� z�	.� 7�	��� B��U �	� +.6�
 �� ��� �	J� �
+J�	L� 	� 1	d�� 	������	.4� ���� ,� .��� 

�����	.4� 1	��	4 K�D� �J�� 1���� �� 5�	�.4� ���� �� �G_	6 

�� ����	!; �'���P; H; ���� ��	��� MPN/100ml ]WWW �94�
]V][z�	9.� 1���� �J�� K�D� �����	.4� 	� �_	F z�	.� +J�	L� �� .

 �.$�99J�C �� H99U	F �� ��99��� 5	99�
 � +99L@�� r	99  1	��99�O 	99�
 ,d�:����� ����
�	�V/W,P�� +9� ����F 	� +.J���� +L�I� �� �.�:

.��	� i��(� 	������	.4� 

2��?-$� )�-@ 
�G_	6 +� o��� � 1���) *� 
>�� ���� �� +" B	�	4�� %��.$" �� 

8���� ���� +��� 1	==N.� K�D� ���I �J�� +.6�
 �	J� .�4� 

HU	F �� +��=� ,u���:��� �.9!�� �� +��9=� +9�	  �	9� �G9_	6 

����� �� 1���� ��9� 1��� �����9D� �#�9.�" H9�	I ,2��9� �� 
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o	>:	A �RP.N� <�	=� ���9� ����	9!" BC�9=D� ��	��� ���� 

5�	�.4� ���I ,� �� .���
 %�� �	9J� 	.4�� ,9���  �� +��9=� +9�	  

+� (�� ����� ��A �G_	6 1��	; +�	 ��� ���� � 5�9� ��9� +9��
 

5�	�.4� ,U	  �� 1� +� H$) ,$� ,6�0 �� .��� %����I +����-.N4 ��
�� ��4 1	��	4 �	� � ,.���2� ��	�F K�D� �J�� �� +9@��� 	9� 

5�	�.4� ���� �G_	6 �� ���� ���� +" +9� ��9E�� 1��94� +9� %9��
H$3:���.4� 	�'	��� HF��� �-�� +��=� �	J� �4� ����_.

,9P�$d� Y�� %�� #�>I H�	I ,���	; �� ,;	F x�LD� %�� z�	.�
+� ���� ,��d�� �	� 7�	; �� %9�� �� 5�	�.94� 8��F %�� �� +; ���0

 R9P.N� <�	9=� �� ���� 5�	�.4� ���� ,�	J� %��|� +� ��	I Y��
%�99�� ��	99��� �99�E� �� +99���� 8����	99!; �	99� 8,99������� �	99�

%�� .�4� 5��A � 1	�(�� Y���� ,�� &; Hd!� 	� +; 1���� �� +��.�
 %����	9�� .�94� �	�J� ��$�� (Q	F 8�4� ����� q	L� �� ��	�J� ��

%�99�� &.99J�4�Y�� �99-�� 	99� +99J�	L� �� 5	99�
 �� ,99P�$d� �	99�

1	d� +� 8��	� g�.4� �� ,6	; 5����� +� %��� +; ,�	� ,���	9; H9�:�
 �� �� M9=N.� ���9�� +9� �	�� '�) � &; +��(� 8C	� �� 5h9�� �9�$

.�4� ����� �� 

=���
���� 
+� %�� +P�4� ���	3� ��	d$� �� B	L�LD� ����	�6 5	-!��� '�9P) 

���� ,d�(� ���	� +; ����� � [��9=� ��:�jJ� %��|9� +9��(� �
B	�	d�� '�C ���� '	��� �� �� 7��h� %�� 5�2) ��.9��� H�94�� �
'�.D� 5�d!��� 5	-!�	��� ����2� %�� 5	-9!��� +9; �� %9�� `�90

��	d$� %�9$� � ��.��� �� '�C �	� �G9_	6 � �� �;�9� ��90
 +��99=� '�99.D� H�994�� � ���99�� +99; ���99�� ��99A �G99_	6 +99�	 

x�LD� %�� ����� �� �� 1	
��J��� ��	� 8����$� �d!� �,�����9I 

,� .��� 
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