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3 American Public Health Association (APHA) 
4 Dissolved Organic Carbon (DOC) 
5 Achtinomyces 
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03k}k
pHj
�������y/�pq/�po/�

6��@� ���\��qo/ppy/ppq/p
ECdS m-1
������vo/y�w/w�w/�

6��@� ���\��pw�/pp�v/pp�/p

9�  :�7)TC(g kg-1
������w�/wvqy�/wo���/woo

6��@� ���\��vv/po�/ppo/v
�(� :�7(TN)g kg-1
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6��@� ���\��o�/po�/pyo/p
VA�\� ���; 0>��g kg-1
������vv/��pp/��vv/qp�

6��@� ���\��w�/ppppq/pvp/o
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9� )DOC(g kg-1
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6��@� ���\��ov/pv�/py�/p
5�! �9 
��	��� )!,6��-�7)0����CFU* g-1(
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6��@� ���\��pv/ppq/ppo/p
¤6�Q 
��	��� )!,6��-�7)0����CFU g-1(
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���\��6��@�pp�/ppq/ppp�/p
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��	��� )!,6��-�7)0����CFU g-1(
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���7 ��!�$�> 
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��@/ V�� ��1 5�7 ��7 6> ��-���	�� 	 ����
 8�R,6 	> �7 6> ?A���9A+�� ?��( :� 	 
�!��,��' )�7 :�9 O�,>��

>A90>�> �9 
�+�/ V�� ��� . .8$��� 56�J(�� �7 ^,���
��@/ V���

 �����1 V�� (� �!`�9 �76���/ :�7 6> ��-��	��>A9 V��� 
,��9���9 .
#�' 5��9 ��-��	�� ��9 
�92 0��!�&,( (� %��� %��; 6��!�6 
���9
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 0������$ 	 #�,�J ?	�!��� ��$ 
�,� )�7 ������1 V��� ���. ��7 .

 ����/	�,� .>6�> 
�!��,���' 0(������ 6> �6 
,�����A/ 	 �������1 5���7
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�� ?�`� �6 5� 
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,��9���9 <���7> ?�A�/

O/ :�AJ :9 %�� :  8��,6> 8�� 0�$ %�; ���J 0�  5	6 �9 :,1 
]bZ[.
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�A�A7 ����' ���,6�	 :,��/
?	�!� ?2 #�+�7�9 	 5(�� ^,��� �9 �6 �7:a9�6 	 ������1 5��7

?2 ����' 	 ��-��	�� 6> %�� %�; �46> �9 �6 �7 ?��`� ����J 0�� 
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�7�?�J� :�A�V	�; 6> :v
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?	�!��� ^,����� ���9 	> 
��,� #�+�7���9 	 5(����qmax 	KlV����
 
��A�A7 �9 #7	l' 
,� 6> .>A9 ����`. 56��2 0�J�,> (� �����1
 5�����`. :��AJ :�9 %��� 5��9 ?2 %�; #,���J ���J 0�  ?>� 
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�+�/ )** 56��2 :,�' 6> ����`.q�46>(
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O5�? {1:,��/ ���,6�	 ����' <?��( ?	�!� 5(�� 	#�+�7�9 ?2 �7�9^,��� :->�@� 5�7 �����1 	��-��	�� 	�46> %�; �*�2 6> %�; 

%�� �9 0�  ���J ?	�!� 	?	�!��� 

���K�K6 h��.� 

h��� M	d��	���

�?,6

A6��D

�	$d�ef	���5��
=E? �",6 

qmax KlNKf

?	�!�5(��q***v�/qpwq***pppp��/p**p��/p***yp/qp�w�/ov� *** 

?��(o***��/qpv�***pppqp/p***poq/p***ov/owy�/�yo *** 

?��( * 5(�� ?	�!�o*ow/��***ppppvv/p*ppv/p*q�/qp�/ow ** 

�aFqo��/q�ppppppqy/pppp��/ppo�/pwo/y


�AJ�J> ^,��jq�/ww�/wo�/o��/wpq�/�
*<**	*** ?�`� ^�/�/ :9 56��2 :,�' 6> ����`. ����' �Jw<q	q/p.�46>ns ����`. ����' ?	�9 

O5�? t1�7�!��6�' 	^,��� 
�!&]�7 V�� 5�7 �����1 	��-��	�� �9 %�; %�� �9 0�  ���J ?	�!� 	?	�!��� 

���$� ��� 
A���9��,�G
���$� 

�5�9: H�.K 7�X�5�9:�� H�.K 7�X
��������

�7�5,�g7�5,/g7�5,�7�5,�g7�5,/g7�5,

�����1 
qmax cZI/i�c�D/�Hb�L/��Li/�I cD�/kD bbL/DL� a

Kl
dLLZ/LdLLZ/LbLLi/LLLZ/L dLLi/L cLDi/L a

��-��	�� 
NcHb/DcHZ/DbHk/DHI/D bcHI/D bcZk/D a

Kf
cZi/LcbL/Lb�I/LbH/L c�b/L cDi/H a


������ h,>6 �7 6> �&s, ��� �, )r 8�> 5�6�> 5�7?56��2 :,�' 6>w.��6��� 5����`. 5�����7�� �46> 

0���� ) ?	�!� 5�7qmax?��( 6> ( ?A���9A+�� 5�7q<op	�p(	6
:9 �9��9 ^�/�/vw/��<�q/�o	�p/��
��� ��J6>��J>A9 ��9 .

0���� ?>�  
�A�A7 :��> <�7 ?2 0l,	 :,	6 	 �/�,6 �7 �!`�9 �7 ��$ 	
0	�J ?2 �9 ?	��� ?2 6> ��� 
X�� 
���N 5�7 ?�	���� ��7 ��/ >A�9 :�  <

^;A� 0����� 6> %��; #,���J #,���� ?	�!�� 5��7 ��$ 	 6��N .
 
&�,�' V�� 6>opp� ?�6�+�7 	 6�N 	V�� 6>oppy ^��/�/ :9

0������ ���9 ���� 	 )��>���  %���; ?�A��/ �6 �����J 5���7qpq 	w/wq

��� ���J6>���>A�� [6���J ���J]bb 	bI[.	 ?���( 8�$�J ��9

0�  ?�$ 
�A�A7<) 0�$ %�; %�� ��A�' 5	���Kl����J 0��  �9 (
9 ��� 0�$ ?	�!�) 5����`. :�AJ :pq/pp< 89�U .8��, #,���� (

:a9�6 ) �����1Kl:�A�� 6> (�p?A����9A+�� (� �' (	6pp��/p
:�A�� (� �!`�9 :  >A9 0(��/ 5�7 ��/ ��9��9 :�rppvw/p(	6 O�, 6>
 	 ?A���9A+�� (� �'ppv�/p:�A�� )!&�9 (	6 6> 
,� .>A9 56�>�9


� ?�`� %�; ?��� ��A�' 5	��� �7> %�; 	 (%��) 0��A$ 0���� 
 8����`�' ���9 	 8���� �!��`�9 0���$ 
���A�A7 :���A�� 6> (�����J 0��� )

x6��9 ^,�� 
,� 
��,(	�� #,����� ���A�' 5	���� 	 ��/ 
�� ��9�, 
V	�;)y.(:�A�� 6> %��� %��; #,���J :��`�9 ��� ?	�!��� 5�7

)qmax) 0�$ %�; %�� ��A�' 5	��� 	 (Kl
��,(	�� 8��`�' �9 (

�A�A7 	�$) 5����`. :�AJ :9 ���J 0�  ?pq/pp< x6�9 ( �/

�$ 
J6�9 (� ?�`� #,���� 
,� :  ?���� ���A�' 5	��� 	 %�; ?�A/
 0��$ 
��A�A7 ����J 0��  	 %�� 8�$�> %��; 0(����� 
,�!�`�9 . 

)qmax 5����7(	6 6> <��������1 V����� (q<op	�p(� ����' (	6 
��9��9 ^��/�/ :�9 ���J 0�r ?A���9As��p�/�w<y�/�q<yp/qp� 


��� 0��$ 
��A�A7 ����J 0��r %��; #,����J .>A�9 ��J �9 ��J 	
6> ?	�!����p:��A�� (� �!�`�9 6��&9 5����`. :�AJ :9 (	6 5��7

0(�/ ?2 �/>A90(���� . qmax 
�9 vw/�v	yp/qp� 
,�!�`�9 :  >A9
 :��A�� 6> ?2 
,�!�  	 0�$ 
�A�A7 	 ?	�!��� :�A�� :9 :!&9�	 ?2

$ 8$�>�9 0(�/ 6> 0�q.��$ 0��,> ?	�!� 	 ?A���9A+�� (� �' (	6
6�  	 1�9 #,���J (� ?�`� 
,��%�; 6> 0�  ?	6> ?�6����;�,6 
,

.>6�> %�� 
!&,( 
) ������1 89�U 0(���� 5�9��9 (�Kl%��; #,����J :���`�9 	 (

)qmax?��( 6> ( :�A�� ?AJ��AJ 5�7:��!� 
�� 5��J >A�$ 5	���� :� 
 %��; ?���� ��A�' %��; 	 (%���) 0��A�$ 6> (����J 0�� ) 0���� 

:�A�� :�A�� (� �!`�9 ?��( :� �7 6> ?	�!��� 5�7 8��� ?	�!� 5�7
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?2 �9 ?	��� 	<:�A�� 
,1��9 %�; #,���J 	 
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 %�� %�; 5��9.��!$�> 

^,��qmax #,����' 5���9 (��� >6A� 5��� ?A, 0(���� 0��7> ?�`�
O/ ?A����' :,1%�; 0��� 8�� .~9�a� V	�;y5�!�`�9 0(�����

O/ #,���' 5��9 ��� (� 0��  ?	�!���� :��A�� �9 :,1 ����J�p0(	6
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