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Abstract  
AjiChay is one of the most important rivers in the Urmia catchment area, which collects 

relatively large regional waters from the East Azerbaijan province and sends them to Lake 
Urmia. In recent years, in order to revive Lake Urmia, parts of the river have been rehabilitated 
and reorganized to transfer water to the main body of Lake Urmia. In this research, the effects 
of environmental damage on the improvement of the AjiChay River in physical, biological, 
social, economic and cultural environments were studied and evaluated using two methods of 
organizing and non-organizing of Pastakia matrix and weighted checklist (scaled). The study of 
the construction and operation of the project based on the results of the method of Pastakia 
showed that the positive effects of the project are 61% and its negative effects are 31.7%, and 
7.3% of the works are not effective. The results of the checklist method also showed that the 
failure to implement the Aji Chai River Arrangement Plan would result in 13 positive effects 
versus 29 negative ones. Positive effects are limited to natural and physical environments and 
biological environments, but negative effects will occur in addition to those environments in the 
economic and social environments. In general, the results of both methods show that the most 
positive effects of this plan are related to socio-economic aspects. Ultimately, the environmental 
impact assessment shows that the Ajichay scheme has succeeded in achieving its primary goals. 
 
Keywords: River Restoration, Pastakia Matrix, Weighted Checklist, Urmia Lake, Ajichai 

River. 
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 چاي  طرح بهسازي رودخانه آجي زيستي محيط ارزيابي اثرات 
  ليست وزني با دو روش پاستاکيا و چک

  
  

  ۳ی، محمد مسافر۲یستار ی، محمدتق۱یرستم اصغر یعل
 
  

 

 آّب، یگروه علوم و مهندس ،ارشد یکارشناس یدانشجو - ۱
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  )٢١/٣/٩٩پذيرش             ٧/٨/٩٧(دريافت 
 
 
  

  براي ارجاع به اين مقاله به صورت زير اقدام بفرماييد:
  ليست وزني با دو روش پاستاکيا و چک چاي طرح بهسازي رودخانه آجي يزيست محيط ارزيابي اثرات ، "۱۳۹۹ستاري، م. ت.، مسافري، م.،  ع. ا.،، رستمي

 Doi: 10.22093/wwj.2020.154274.2766  .۴۱-۵۷)، ۵(۳۱آب و فاضلاب، مجله  "

 
  چكيده

اي نسبتاً وسيع از استان آذربايجان شـرقي را   هاي منطقه هاي مهم حوضه آبريز درياچه اروميه است که آب چاي از رودخانه آجي
منظور  هايي از اين رودخانه به درياچه اروميه بخشهاي اخير و در راستاي احياي  رساند. در سال آوري و به درياچه اروميه مي جمع

هـاي   با استفاده از روش پژوهشدهي شده است. در اين  انتقال آب به پيکره اصلي درياچه اروميه بازگشايي، بهسازي و سامان
، بيولوژيکي، هاي فيزيکي چاي در محيط بهسازي رودخانه آجي زيستي ليست وزني (مقياسي) اثرات محيط ماتريس پاستاکيا و چک

. بررسـي مراحـل سـاخت و    شـد دهي مطالعه و ارزيابي  دهي و عدم سامان اجتماعي، اقتصادي و فرهنگي براي دو گزينه سامان
درصد  ۷/۳۱درصد و آثار منفي آن برابر  ۶۱اساس نتايج حاصل از روش پاستاکيا نشان داد آثار مثبت طرح  برداري پروژه بر بهره

چـاي   دهي رودخانه آجـي  ليست نيز نشان داد، عدم اجراي طرح سامان . نتايج حاصل از روش چکبودثر درصد آثار فاقد ا ۳/۷و 
 استاثر منفي خواهد بود. اثرات مثبت محدود به محيط طبيعي و فيزيکي و محيط بيولوژيکي  ۲۹اثر مثبت در مقابل  ۱۳باعث بروز 

هـاي   تصادي و اجتماعي نيز اتفاق خواهد افتاد. در حالت کلي بررسيهاي اق هاي مذکور در محيط اما اثرات منفي علاوه بر محيط
ارزيـابي   ،. در نهايتبوداقتصادي   هاي اجتماعي حاصل از هر دو روش نشان داد، بيشترين اثرات مثبت اين طرح مربوط به جنبه

 است. كردهعمل  چاي در دستيابي به اهداف اوليه موفق دهي آجي دهد طرح سامان نشان مي زيستي محيط اثرات 
  

 چاي ليست وزني، درياچه اروميه، رودخانه آجي دهي رودخانه، ماتريس پاستاکيا، چک سامان: كليدي  هاي واژه
 

  مقدمه -١
 براي آب کننده نيتأم منابع نيتر ياصل يکي از عنوان  به ها ودخانهر

  . با نگاهي به موقعيتنديآ يمشمار  به موجودات زنده و ساير انسان
 ـگ شکل کرد، اذعان توان يم نيز شهرها اغلب ختارسا و  در آنهـا  يري

 
 

 آب از يبـردار  بهـره  منظور  به ،ها دره در مجاورت و ها رودخانه کنار
 ايـن  در  (Makhzoumi and Pungetti, 1999).انجـام شـده اسـت   

 آثـار  بيشـترين  اخير دهه سه دو در ژهيو به انساني يها تيفعال ميان
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و باعـث ايجـاد    گذاشـته جا  ربرودخانه  ديناميکي تعادل بر را منفي
اگرچـه بهسـازي    تغييرات اساسي در شـکل کـارکرد آن شـده اسـت.    

دهـي   رسـد ولـي سـامان    پرهزينـه بـه نظـر مـي     ،هـايي  ن رودخانهچني
رودخانه در داخل بستر طبيعي خود باعث برگشت سيستم رودخانه 

سـو و   به حالت طبيعي و حفظ ساختار ژئومورفولوژيک آن از يـک 
ــتاي    ــد آن در راس ــيش از ح ــاماني ب ــفتگي و نابس ــوگيري از آش جل

ي رودخانـه باعـث   هاي انساني از سوي ديگر اسـت. بهسـاز   فعاليت
شود اولاً در مواقع سيلابي آب در بستر طبيعي خود جريان پيدا  مي
شـود بـه دور از    خسارات فراوان شود، ثانياً باعث مـي و مانع از  كند

بـا منـاظر جالـب تبـديل      زبه محيطي تمي زيستي هاي محيط آلودگي
 شناسـايي  عنـوان  بـه  توانـد  مـي  زيستي محيط تأثيرات شود. ارزيابي

ــالقوه تــأثيرات ارزيــابي و ماتيکسيســت  پيشــنهادي، هــاي پــروژه ب
 فيزيکـي،  اجـزاي  بـه  مربـوط  قـانوني  اقـدامات  يا ها برنامه ها، طرح

 تعريـف  کـل  اقتصـادي  اجتمـاعي  و فرهنگـي  بيولوژيکي، شيميايي،
 توجه تشويق ١زيستي ارزيابي اثرات محيط فرايند اصلي هدف .شود

 اقـدامات  و انجـام  گيـري  متصـمي  و ريزي برنامه در زيست محيط به
 Canter and wood, 1996, Wang). است زيست محيط با سازگار

et al., 2013). 
 وجـود  زيسـتي  محيط  اثرات ارزيابي براي گوناگوني هاي  روش

وارنـر   .هسـتند  ها ماتريس و ها ليست چک آنها، ترين مهم از كه دارد
 يهــا  ، روش١٩٧٤در ســال  يو وارنــر و بروملـ ـ ١٩٧٣در ســال 

ــلوتحل يــهتجز ــابيارز ي ــرات  ي ــنج گــروه  زيســتي يطمحــ اث را در پ
   :ند ازا تها عبار گروه ينا .دان کرده يبند دسته

هـا   شبکه )٤ ها يسماتر )٣ ها يستل چک )٢ يژهو يها ) روش١
اسـت کـه در انتخـاب     يهيها. بـد  نقشه گذاري هم يرو يها ) روش٥

پروژه توجه  يتو ماه يطمح ياتخصوصبه روش مناسب لازم است 
   .)Canter, 1977( شود

 اي يـژه و يگـاه جا يـران در ا يسها، روش مـاتر  روش ينا يناز ب
بار  ينروش که اول ين. ا)Piri, 2011( شود مياستفاده  يشترو ب يافته

ــه   ــر ده ــد در اواخ ــط لئوپول ــ ٦٠توس ــداع و ارا يلاديم ــاب ــد،  هئ ش
 يکار رفته است که برا توسعه و به يزن يگريمختلف د يها صورت به

 يسمـاتر  يع،سـر  يـابي ارز يسمور، مـاتر  يسبه ماتر توان ينمونه م
لئوپولـد   يسماتر يزشده و ن اصلاح يکولدآ يسمرسوم، ماتر يکولدآ

                                                
1 Environmental Impact Assessment (EIA) 

ــييرا ــاره  ان ــرداش  ,Mirzaee et al., 2012, Piri, 2011). ك

Razmjooy and Ganjineh, 2013) . 
 بـه  نسـبت  افـراد  فکـر  سـطح  ارتقاي ها، ليست چک مزاياي از

 اسـتفاده  و سيسـتماتيک  مسـير  يک قالب درزيستي  محيط  اثرات

 برخـي  نگـرفتن  نظـر  در آن، يـب معا. از اسـت  آن از آسـان  بسيار

 بـين  اينکه دليل به ها ماتريس. است آنها بودن كلي نيز و پارامترها

 نسبت كنند، مي برقرار ارتباطزيستي  محيط فاكتورهاي و ها فعاليت

 را اطلاعات توانند مي آنها همچنين. دارند ارجحيت ها ليست چک به
 (Alidadi et al., 2016). دهند نمايش ساده شکل يک در

مشـخص   اثـرات  ارزيابي هاي روش از استفاده سابقه بررسي با
 ليست وزني (مقياسـي)  و چک ٢پاستاکيا ماتريس روش شود که مي

منابع نشان  بررسي .دارد ارزيابي مطالعات انجام در کاربرد فراواني
مـرتبط بـا    يـران و خـارج از ا  يراندر ا يا دهد مطالعات گسترده يم

هـاي   با استفاده از روشمنابع آب  يها پروژه زيستي يطمح  يابيارز
 بخـش  در مطالعـات  ايـن  دامنـه  انجـام شـده اسـت ولـي    الـذکر   فوق

  .است بوده کم نسبتاً رودخانه مهندسي
ليست وزني  با استفاده از چک ٢٠٠٦نوري و همکاران در سال 

خانـه   و بهداشـتي تأسيسـات تصـفيه    زيستي محيط به ارزيابي اثرات 
هاي توليد شده  ايران براي بهبود فاضلابفاضلاب همدان در کشور 

نتايج حاصـل از ايـن    در شهرهاي همدان، بهار و لالجين پرداختند.
خانـه   سيسـات تصـفيه  أسـت کـه اجـراي ت   ا دهنده ايـن  نشان پژوهش

تواند تأثيرات منفي داشته باشد، اما ممکن است برخـي   فاضلاب مي
شتي و کيفيت ثيرات مثبت مهم به خصوص در بهبود شرايط بهداأاز ت

 ,.Nouri et al). زيست در منطقه طرح پيشنهادي داشته باشد محيط

2006) .  
د فراين ـ از حاصـل  نتـايج  ٢٠٠٨در سـال   همکـاران  وکيوتينين 

EIA مـاتريس  از بـا اسـتفاده   را ٣راهبرديزيستي  ارزيابي محيط و 
 ماتريس پاستاکيا ، ازپژوهشايشان در اين  مقايسه کردند. پاستاکيا

ها  هاي مختلف، برنامه براي مقايسه اثرات محيطي و اجتماعي پروژه
 .ها در يک منطقه جغرافيايي در کشور فنلاند استفاده کردند و طرح

بنـدي   توانـد بـراي مقايسـه و رتبـه     روش مياين اد که نتايج نشان د
 ـ  هاي جداگانه و متمايز بر ها و سياست ها، برنامه پروژه ثير أاسـاس ت

  ).(Kuitunen et al., 2008 منفي يا مثبت آنها استفاده شود
                                                
2 Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) 
3 Strategic Environmental Assessment (SEA) 
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ده از ستفاابا  پژوهشــــيدر  ٢٠٠٩همکـــاران در ســــال   وي و
ــاي  داده به ، چيندر  Lancingخانه رودكيفي و ساله كمي  ٢٠هــــــ

ــي ــالايي رودقد بررســـ سد اث حداز ابعد و خانه قبل رت خودپـــ
ــژوهش ختند. نتيجه داپر ــا پ ساله  ٧مانيزفاصله در كه ن داد نشاآنه

در خانه آب رود همچنينن و ضعيت كيفي مخز، وسداث حداز ابعد 
قبلي از دوره بعد ل سا ٥در لي ه وسد بدتر شداز ندكي بعد افاصله 

 Wei et). ستد ابه بهبورو قسمت دو ين آب در اضعيت كيفيت و

al., 2009) .  
خـود بـه ارزيـابي     پژوهشدر  ٢٠١١در سال  پادمالال سربها و

هـاي جنـوب    برداشت شن و ماسـه از رودخانـه    يزيست محيطاثرات 
غربي هند پرداختند. ايشان اثرات ناشي از برداشت شن و ماسه سـه  
رودخانه مهم در جنوب غربي هنـد را بـا اسـتفاده از روش مـاتريس     

ي و اجتمـاعي بررسـي کـرده و    ساده در سه محيط فيزيکي، بيولوژيک
 Sreebha and). راهکارهــايي بــراي کــاهش اثــرات ارائــه دادنــد

Padmalal, 2011) .  
هـاي   به بررسي تـأثير فعاليـت   ٢٠١١در سال همکاران  يماني و

اترک در شمال  هاي رودخانه کيلومتر از کرانه ٤٣انساني بر پايداري 
 تغييرات که داد نشان دوره پنج نتايج مقايسه پرداختند. شرقي ايران

دارد و در طول  وجود اترک رودخانه از استفاده زمينه در توجهي قابل
 بـه  رودخانـه  کامل تغييـر کـرده و   خم رودخانه و چسال گذشته پي ٥٠

  .(Yamani et al., 2011) کند مي حرکت راست سمت
ت کـاهش  بـه بررسـي اقـداما    ٢٠١٣گيلبنا و همکاران در سـال  

در مترو مانيل، فيليپـين   پاستاکيا سيلاب ساختاري توسط ماتريس
انـداز   دهنده چشم نشان اين روش از تحليل و نتايج تجزيه پرداختند.
اقـدامات کـاهش    هـاي  ثيرات مربوط بـه اجـراي پـروژه   أروشن از ت

بـراي   زيسـتي  دهد و از لحـاظ محـيط   سيلاب ساختاري را ارائه مي
  .(Gilbuena Jr et al., 2013) فيليپين ارزشمند است

بـا اسـتفاده از مـاتريس     ٢٠١٤منش و همکاران در سال  شکيب
بـراي بازسـازي    کوچـک مقيـاس   طـرح هـاي  بندي  به رتبهپاستاکيا 

زيسـت در کشـور فنلانـد     محـيط  بهبـود  منظـور  بـه بـي  آهاي  پروژه
 در زيسـتي  محـيط   اثرات ارزيابي تر در دقيق هاي مقياس، ندپرداخت

 و طبيعـي  وضـعيت  انـداز،  چشـم  بـر  ثيرأت دهنده ، نشانپژوهش اين
 در ثيرأتـوان بـه ت ـ   اجتمـاعي مـي   از تـأثيرات . است زندگي جانوري

كـرد  اشـاره   اقتصـاد  و جمعيـت  صـنعت،  منطقه، تفريحي هاي برنامه
(Shakib-Manesh et al., 2014) .  

 هاي آب ارزيابي مطالعه و به ٢٠١٥اعظمي و همکاران در سال 
 از اســتفاده بـا  ايــران -تـاج اســتان مازنـدارن   رودخانــه بيولـوژيکي 
ــه توجــه بــا کــه داد نشــان مختلــف پرداختنــد. نتيجــه معيارهــاي  ب

 خوب بسيار کيفيت( بالادست از کيفيت مقدار انساني، هاي فعاليت
 صنعتي هاي فعاليت .يابد مي کاهش) بد( دست پايين سمت به) آب

 و شـن  معـدن  برداري يا بهره و کاغذسازي و پالايش مانند عمليات
 و کشاورزي به نسبت بيشتري دست، تأثيرات پايين درقسمت ماسه

 ,.Aazami et al). است داشته بالادست بخش در هاي ماهي تالاب

2015).  
 يريتمشکلات مد يبند به رتبه ٢٠١٦در سال  رحيمو  ياولااوک

 يـن پرداختنـد. در ا  RIAMبا استفاده از  يجريهشمال ن منابع آب در
 /يزيکـي ف يهـا  يطدر مح ـ يـک به تفک زيستي يطمح اثرات پژوهش

/ يو اقتصاد ي/ فرهنگياجتماع يکي،/ اکولوژيولوژيکيب يميايي،ش
. دو شـد  يگـذار بررس ـ يرص تأثشـاخ  ينبا اسـتفاده از چنـد   ياتيعمل

 پـژوهش  يـن ا درشـده   ييمنـابع آب شناسـا   يريتمشکل عمده مـد 
 ي،کشـاورز  يشـتر توسـعه ب  يبـرا  ي) بودجـه ناکـاف  ١از:  انـد  عبارت
ها  داده يآور جمع ) ضعف در٢ يو توسعه صنعت يايي، ناودربرقابي

  .  (Okeola and Raheem, 2016).ي آن و بانکدار
 و زيستي محيط مشکلات ٢٠١٧نورحسيني و همکاران در سال 

 شـهر  در آن کـاهش  هـاي  روش و ها رودخانه آلودگي بر ثرؤم عوامل
 هـاي  رودخانـه  از اسـتفاده  بـا  ايـران را  شمال در گيلان استان رشت

 . نتـايج نشـان داد  بررسي كردنـد  نمونه عنوان به گهررود و زرجوب

 اصلي عامل عنوان به مرغداري رعمزا و ها بيمارستان صنعتي، مناطق
 گـيلان  اسـتان  در گهـررود  و زرجـوب  رودخانه آب آلودگي کاهش

 مهـم  عامـل  دومـين  هـا  رودخانـه  بـه  شـهري  فاضلاب و تخليه است
   .(Noorhosseini et al., 2017)است  آلايندگي

اثـرات   يـداني م يبـه بررس ـ  ٢٠١٨افروشه و همکـاران در سـال   
 يهـا  روشدر شهر تهـران بـا اسـتفاده از     ينينش يهحاش زيستي يطمح

 يجپرداختند. بـا توجـه بـه نتـا     يعسر يابيارز يسو ماتر يستل چک
 يفيـت شـامل ک  زيسـتي  يطمشـکلات عمـده مح ـ   ،پژوهشحاصل از 

 ي،سـطح  يهـا  دفع فاضـلاب  ي،کنترل آب سطح يها يستمس يينپا
نامطبوع و وجود لجن در  يبو ي،شهر ينامناسب پسماندها يريتمد

   .)Afroosheh et al., 2018( شد يانها ب محله
ثير تغيير کاربري أت بررسيبه  ٢٠١٨در سال موتاعلي ارسان و 

مـالزي بـا اسـتفاده از     -زمين در ناحيـه مـرزي در منطقـه انـدونزي    
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ليست وزي پرداختند. با هدف اين که مردم بتوانند در حفاظت  چک
 ـ   از محيط نتـايج نشـان داد کـه     .ثرتر باشـند ؤزيسـت کارآمـدتر و م

، زيسـتي و  زيسـتي  ر شرايط محـيط ثير منفي بأتغييرکاربري زمين ت
 Irsan).فرهنگ جامعه دارد که براي پايداري محيطي مناسب نيست

and Muta’ali, 2018) .  
 را بيولوژيکي آب کيفيت ٢٠١٨و همکاران در سال  بوجروزکو

 فصـل  دو هـر  در فاضـلاب  طريـق  از کـه  شيميايي مواد با رابطه در
 قسـمت  در Cuenca رودخانـه  در انـد،  شـده  تخليـه  باراني و خشک
 تعيين مثل نتايج نشان داد اقداماتي .کردند اکوادور ارزيابي جنوبي

 در کـه  فاضلاب و آب انتقال هاي سيستم بندي تقسيم براي اولويت
 ترميم براي دارند اي يافته بهبود امکانات به نياز خاص نقاط از برخي

  . (Jerves-Cobo et al., 2018) ضروري است رودخانه
اقـدام بـه    پژوهشـي در  ٢٠١٨راماچنداران و همکارن در سـال  

ــاي  اشناســايي فر ــاي ســطحي و آبه ــرل ژئوشــيمي آبه ينــدهاي کنت
در کشـور هنـد     Adyarثير سـيلاب در رودخانـه  أزيرزميني تحت ت

، TDS ،EC زياددهنده غلظت  تحليل نشان و نتايج تجزيه .پرداختند
Na  وCl ت، اما مقاديربود که نشان دهنده علائم زوال اس pH، Ca 

 Ramachandran). در حد استانداردهاي مجاز قرار داشـتند  Mg و

et al., 2019) . 
 زيسـت  ارزيـابي محـيط   بـه  ٢٠١٩در سـال   گـر  كـوزه و  يدهنو

عنــوان مطالعــه مــوردي  ســاخت ســد خــاکي پيغــام چــاي کليبــر بــه
 يسدر پـژوهش دو روش مـاتر   شـده  اسـتفاده  يهـا  پرداختند. روش

نشان داد اثرات مثبـت بـه    يجاآيکولد مرسوم و اصلاح شده بود. نت
ترتيـب برابـر بـا     تفکيک دو روش آيکولد مرسوم و اصلاح شده بـه 

 ٣٤١اثرات منفي به همين ترتيب بالغ بـر   و ارزش ٢/٢٦٠و  ١٥٦
گرفتـه شـد کـه اجـراي      هج ـينت پژوهش ينبوده است. در ا ٨/٣٩٢و

هاي اصلاحي بلامانع  پروژه فقط براي محيط فيزيکي با انجام طرح
  .)Dehnavi and Kozehgar, 2019( است

پسماند  يريتو مد يابيبه ارز ٢٠١٩در سال  يميانو حک يزادهول
و لئوپولد پرداختند.  يعسر يابيارز يسبا استفاده از ماتر يرجندب شهر

 يعو سـر  يـق روش دق يـک روش اين  ،نشان داد پژوهش ينا يجنتا
 زيسـت   يطمح ـ يامـدهاي عوارض و پ ييشناسا يل،تحل و يهتجز براي

ــت ــه. نتاس ــل از دو مــات  يج ــان داد   يسرحاص ــده نش ــتفاده ش  ،اس
 ياسـتراتژ  ينتر ياول و منطق يتعنوان اولو ها به زباله يساز فشرده

  اســت  دــرجنـيدر ب يهرـامد شــج يدهاــانـپسم يريتدــم يراـب

(Valizadeh and Hakimian, 2019).  
غـرب   جهـان در شـمال   شور آبدرياچه  دومين اروميه، درياچه

و بخشـي کوچـک از    آذربايجـان،  هـاي  ايـران و در محـدوده اسـتان   
 ـ کردستان و علـت مـديريت نامناسـب     هاقع شده است. اين درياچـه ب

حوضه آبريز و تغييرات اقليمي در مرحله خشک شدن قـرار گرفتـه   
چــاي،  رودخانــه کوچــک و بــزرگ ماننــد صــوفي ٣٠اســت. حــدود 

رود و نازلوچاي  رود، زرينه چاي، شهرچاي، مهابادچاي، سيمينه آجي
  شـوند  وارد مـي با بيشترين جريان در شمال حوضه به اين درياچه 

(Karbassi et al., 2010) .تـرين  مهـم  از يکـي  چـاي  آجـي  رودخانه 
. وجـود  اسـت اي قـرار گرفتـه در شـرق درياچـه اروميـه      ه ـ رودخانه

رويه آب در مسـير   هاي آن و برداشت بي سدهاي متعدد در سرشاخه
رودخانه و کاهش نزولات جوي باعث شـده کـه آب ايـن رودخانـه     
حتي در مواقع سيلابي در مسير رسيدن به پيکره اصـلي درياچـه در   

پخـش   )چـه دريا نزديکي در کم بسيار شيب(دشت خويش  سيلاب
ثير مهمي بر تغذيه درياچه داشته باشد. با توجه به أشده و نتواند به ت

اهميت حياتي احيا مجدد درياچه اروميه، ستاد احيا درياچـه اروميـه   
تـا   كـرد چـاي را اجـرا    ي رودخانـه آجـي  يدهي و بازگشا طرح سامان

بتواند آب را در فصول پرباران به پيکره اصلي درياچه منتقل کنـد.  
بخش بودن و يا نبودن طرح  ارزيابي نتيجه پژوهشاصلي اين هدف 
منظور کنترل سـيلاب و   چاي به دهي و بهسازي رودخانه آجي سامان

احيا درياچه آن با استفاده از  برايانتقال آب به پيکره درياچه اروميه 
  است.ليست وزني  هاي ماتريس پاستاکيا و چک روش
  

 ها مواد و روش -٢
 مطالعه مورد منطقه -١-٢

ــه ــي رودخان ــتان    آج ــدوده اس ــران در مح ــي اي ــمال غرب ــاي در ش چ
 ).١آذربايجان شرقي و در شرق درياچـه اروميـه قـرار دارد (شـکل     

 درجــه ٨/١٢ حــدود مطالعــه مــورد منطقــه ســالانه دمــاي ميــانگين
دلتـاي   از کيلـومتر  ٢٧٦ حـدود  چاي آجي است. رودخانه سلسيوس

 ١٣٨٥٣ حـدود  آن آبريز هحوض دهد و مي پوشش را درياچه اروميه
 منطقـه  ايـن  ارتفاع .(Barzegar et al., 2016a) است مربع کيلومتر

رودخانــه  .اســت دريــا ســطح از بــالاتر متــر ٣٦٠٠ تــا ١٢٤٧ بــين
 شـمال  از چاي در مسير خود به سمت درياچه اروميه، مسـيري  آجي

 سـالانه  بارش متوسط .کند مي دنبال را غربي جنوب سمت به شرقي
  و كمتـرين  بيشترين .است متر يـميل ٢٣٠ منطقه مورد مطالعه حدود
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Fig. 1. The location of the study area 

  مطالعه مورد منطقه نقشه -١ شکل
  

 ٤و  ٢/٤٨ترتيـب بـا    بـه  تابسـتان  و بهـار  فصـل  در بارندگي مقدار
ــر  ميلــي ــد مــي رخمت ــه. (Barzegar et al., 2016b) دهن  رودخان
 ارسـباران  و سـهند  بوزقـوش،  هاي کوه برف شدن ذوب چاي با آجي

  .شود مي تغذيه
هـاي محلـي ماننـد     منبع اصلي براي تغذيه آبخوان رودخانهاين 

حمل رسـوب، شـوري درياچـه     زيادآبخوان دشتي تبريز، با قابليت 
 رودخانـه  کـم،  بسـيار  گراديـان  بـه  توجـه  با .کند اروميه را فراهم مي

 انتهاي در نهايت در و شود مي تقسيم شاخه چند دلتايي به چاي آجي
 اخيـر،  هـاي  سـال  شـود. در  مـي  تخليه اروميه درياچه به تبريز دشت
 فاضـلاب  تخليه از ناشي زيستي محيط  بحران با دشت تبريز منطقه

کشاورزي و . شده است مواجه چاي آجي رودخانه به شهري و صنعتي
  مورد مطالعه است. ر منطقههاي اصلي انسان د فعاليت ،صنعت

کود  شديد است. هاي صنعتي در غرب شهر تبريز نسبتاً فعاليت
ــاوي ــد در       ح ــزايش تولي ــراي اف ــروژن ب ــد نيت ــذي مانن ــواد مغ م
 از متعـدد  هـاي  کارخانـه  شـوند.  مـي هاي کشاورزي استفاده  سرزمين

 در غذايي مواد پردازش و فلزات ذوب سازي، چرم پتروشيمي، جمله
 اين از فاضلاب توجهي از قابل حجم .دارند قرار مطالعه منطقه مورد
شـود کـه اغلـب     مي چاي آجي رودخانه وارد دفع شده و کارخانجات

ــد مراحــل تصــفيه را طــي نمــي   ,Barzegar et al., 2015). کنن

Barzegar et al., 2017).  
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چاي با عبور از بخـش غربـي شـهر تبريـز کـه در       رودخانه آجي
مجــاورت صــنايع و کارخانجــات و روســتاهاي متعــدد در حاشــيه   

دليل دسترسي زيـاد، دسـتخوش تغييـرات و نابسـاماني      انه، بهرودخ
هـاي   هـاي خـانگي و پسـاب    ويژه ناشي از تخليه فاضلاب زيادي به

صنعتي، همچنين برداشت زياد مصالح و تخليه غيرمجـاز خـاک بـه    
کاهش ظرفيت انتقال باعث عوامل فوق،  درون رودخانه شده است.

مجـاور رودخانـه و    هـاي سـيلابي در اراضـي    جريان، پخش جريان
تـرين   . مهمشده استشده به درياچه اروميه   آب تخليه مقدارکاهش 

چاي تا پيکره درياچه  دهي آجي فعاليت پروژه در اجراي طرح سامان
  :استاروميه موارد زير 

 بـين  در شـده  محـدود  بسـتر  در رودخانـه  جريان هدايت و کنترل -
 انحـراف  شدن، شرياني پخش، از جلوگيري و بازگشايي هاي دايک
 قبل وسيع سطح در تبخير و نفوذ اثر در آب اتلاف رودخانه، مسير

 بـه  جريـان  هـدايت  تسـهيل  نتيجه در و اروميه درياچه به رسيدن از
  .درياچه آبي پيکره

 زيسـت  محـيط  کيفي و يکم تخريب تصرف، و دخل از جلوگيري -
 داخـل  در شـده   کنتـرل  بسـتر  محـدوده  در رودخانـه  بسـتر  و طبيعي
  .بازگشايي هاي دايک

 آبـي  پيکـره  بـه  چـاي  آجي رودخانه غالب دبي آب انتقال سهولت -
  .هادي کانال طريق از اروميه درياچه

 داخل در اروميه درياچه پيکره به زيستي محيط  حقابه انتقال بهبود -
 احيـاي  طـرح  بـه  کمک و بازگشايي هاي دايک با شده محدود بستر

  .درياچه
 تأسيسـات،  کشـاورزي،  اراضـي  بـراي  بسيلا خطر از پيشگيري -

 پذيرفتـه  ريسـک  حـد  در طرح محدوده در روستايي و شهري اماکن
 رفـع  بـا  حاشـيه  جوامـع  فعاليت براي اطمينان ايجاد و طرح در شده

  .سيل خطر
 در بهداشـتي  زيسـت  محـيط  روسـتايي،  شهري، مناسب انداز چشم -

 در ناسـب م هـاي  کاربري ايجاد با رودخانه حواشي در طرح محدوده
  .گردشگري توسعه به کمک براي مازاد بستر
 
  شده استفاده زيستي هاي ارزيابي محيط روش -٢-٢

، فـراهم  پـژوهش با در نظر گرفتن ماهيت و مقياس  پژوهشدر اين 
هـاي   شـده و گزينـه    بينـي  اثـرات پـيش   پايه و انواع  بودن اطلاعات

کيا و مـاتريس پاسـتا  ليست مقياسـي   مطرح در ارزيابي، روش چک

 نخسـت شده  استفاده يها روش در .شدارزيابي اثرات استفاده  براي
 هـر  بـر  آنها اثرات سپس و شناسايي ،پژوهش هر هاي يتفعال بايد

از  يك هر براي شوند. مشخص چهارگانه يها يطمح از اجزاي يك
و در نظر   يفمعيار تعر از استفاده با نمره يك زيست يطمح اجزاي

 مهـم  معيارهـاي  بـراي  مشخصـي  سـتاندارد ا از در آن و گرفتـه شـد  
  دارند: بندي طبقه دو در ارزيابي مهم معيارهاي .شداستفاده  يابيارز

 امتيـاز  يـا  نمره توانند يم هستند اهميتداراي  كه معيارهايي الف)

  داشته باشند.
 سـازند  يم را آشكار شرايط يا و وضعيت ارزش كه معيارهايي ب)

  .دهند ينم قرار الشعاع تحترا  دهي نمره مستقل طور به اما
 بـا  شـود  مـي تعيـين   معيارهـا  از هر گـروه  براي كه ييها ارزش

يل، تحل و يهدرواقع تجز .شوند يم خاص مشخص ها معادله از استفاده
 ــ يجنتــا يدنســنج ــه دســت آمــده از بررس يــداني، م هــاي يمســتند ب

کردن  يمستندات است که با بررس يرها و سا نامه پرسش ي،ا کتابخانه
بعـد از   يچـا  يرودخانـه آج ـ  يده ـ طرح سامان ي،مثبت و منف يجانت

ــره  ــه به ــرا در مرحل ــردار دوران اج ــابيارز يب ــي ي ــود م ــع ش . درواق
و  گيـري  يمرا درتصـم  مسـئولان اثـرات،   يـابي و ارز يـل تحل و  يهتجز

تـا بـا اعمـال     كنـد  مـي کمـک   يبـردار  در فاز بهـره  يحصح يريتمد
اثرات  يشافزا يدر راستا يبردار و بهره يدار مناسب نگه يها روش

 يها عنوان روش به ينگام بردارند که از ا ياثرات منف يلمثبت و تقل
  شود. ميعنوان  زيستي محيطو  يريتاثرات پروژه و مد يلتقل
  
  (مقياسي) وزنيليست  چک - ١- ٢- ٢

 يافتـه  ) در واقـع شـکل تکامـل    ياسـي (مقي وزن ـ يسـت ل اصولاً چک
روش  يـن بـه آن دارد. ا  دييااست و شباهت ز يحيتشر يستل چک

 ,Canter and Wood, 1996). شده  و بورک استفاده ينزتوسط آدک

Munn et al. 1998)  ــ نمــرهو ــردر آن  يده ــرات   ب اســاس اث
در بخـش   يجنتـا در ايـن روش  اسـت.   -٥+ تا ٥ ينب زيستي يطمح

مثبـت بـه تعـداد     يـازات داد امتصورت نسـبت تع ـ   جدول به ييانتها
و انتخاب  شود يارائه م يازاتکل امت يو معدل جبر يمنف يازاتامت
انجـام   يـاز امت بيشـترين نمـرات و   يبر اساس جمع جبر ينهبه ينهگز
در نظر گرفته شده است:  ينهدو گز يستل چک يبررس براي. شود مي

ملاحظــات  يــتاجــرا بــا رعا B ينــه) گز٢عــدم اجــرا  A ينــه) گز١
اثـرات مطلـوب، نمـره     يبـرا  مقياسي ليست چک در. زيستي محيط 

. نحوه گيرد يتعلق م يو نامطلوب نمره منف ياثرات منف يمثبت و برا
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 يـا مدت اثر (موقـت   مانند ياتيبا در نظر گرفتن خصوص يدهيازامت
 يابودن  يماثر، اندازه اثر و مستق يتاثر، اهم يريپذ )، برگشتيدائم

و مشـخص   يـين تع ينظـر کارشناس ـ  و با اعمال بودن اثر يرمستقيمغ
اثـر   ين+ و بـدتر ٥نمره مثبـت   ياثر مطلوب دارا ين. بالاترشود مي
). ١را به خود اختصـاص خواهـد داد (جـدول     -٥نمره  يدارا يمنف

وسـاز و   فاز ساخت يک، انواع اثرات به تفکيستل چک يلتکم براي
 يـداتي تمه ملاحظـات و  يـت بـدون رعا  يـدگاه، بـا دو د  يبـردار  بهره

  يلتحل زيستي محيط يداتملاحظات تمه يتو با رعا زيستي محيط
ــده  ــ  يــتو در نها ش ــرات منف ــا مشــخص شــدن اث ــر ب ــر رو يام  يب

بر  يکاهش اثرات منف برايلازم  يبرنامه و راهکارها زيست، يطمح
اثرات مخرب  يلتحل و  يه. در تجزشده استارائه  زيست يطمح يرو

 ـ بـار  يکـه دارا  زيستي محيط عنـوان اثـرات      اسـت بـه   زيـادي  يمنف
 ـ يينامطلوب و برجسته شناسا  زيسـتي  محـيط  يريتو مـد  شـوند  يم

 يـدات شده در گـزارش، تمه  ارائه  يها يشنهادبا توجه به پ ديپروژه با
تـا ضـمن    يردکار گ و کاهش اثرات به ها يآلودگ يشپا برايلازم را 

حـداقل   ژه بـه در منطقه، اثرات نامطلوب پـرو  يدارتوجه به توسعه پا
  .يابدممکن کاهش 
ــن  ــژوهشدر اي ــتفاده از روش  پ ــا اس ــکب ــتل چ ــ يس  يسنجش

و  يولـوژيکي ب محـيط  فيزيکـي،  و طبيعـي  محـيط  اثـرات ) ياسي(مق
 يده ـ طـرح سـامان   يفرهنگ ـ يطو مح ـ يو اجتمـاع  ياقتصاد يطمح

  شد.در فاز ساخت و فاز بهره استفاده  يچا يرودخانه آج
  
 ماتريس پاستاکيا - ٢- ٢- ٢

 ١٩٩٨در سـال  يس پاستاکيا براي اولين بـار توسـط پاسـتاکيا    ماتر
ــه ــراي    پاي ــه در آن از اســتاندارد مشخصــي ب ــت ک گــذاري شــده اس

، يـک  فراينـد اساسـاً   ايـن  شـود.  معيارهاي مهم ارزيابي استفاده مـي 
 ـهاي  قضاوت منظور بندي است که ماتريس را به سيستم رتبه و يکم  

  

کنـد. نمـرات    ه اسـتفاده مـي  بر اساس معيارهاي از پيش تعريف شـد 
اي از اثـرات مثبـت و    هايي قرار دارد که درجـه  ماتريس در محدوده

 کنـد  هاي مورد مطالعه مربوط است را توصيف مي منفي که به گزينه
(El-Naqa, 2005)ًسيستمي براي . اصولا EIA ر مناسب است که د

دهـد   زيـرا اجـازه مـي    ،يک سيستم با ديدگاه چندبعدي استفاده شود
ها، در قالب ماتريس ثبت شـده و   ها از اجزاي مختلف و ديدگاه داده

 Pastakia and). بر اساس معيارهاي مهـم ارزيـابي و تحليـل شـود    

Jensen, 1998) هـاي متنـوع   با موفقيـت در پـروژه   روش پاستاکيا 

EIA   از جمله دفع فاضلاب(Jensen, 1998) بهينه سازي نيروگاه ،
 ,.Mahiny et al)و محـل دفـن پسـماند     (Baba, 2007) حرارتـي 

  استفاده شده است. (2011
و  EIAفرايند دهي  ابزاري است براي سازمان پاستاکيا ماتريس

شود  تحليلي که انجام مي و ارائه يک مدرک شفاف و دائمي از تجزيه
(Mondal and Dasgupta, 2010)  ــاتريس ــن، م ــر اي ــلاوه ب . ع

ي ارزيابي، ساختاري ساده دارد ها پاستاکيا در مقايسه با ساير روش
هاي مختلف در يـک   تحليل را براي مقايسه گزينه و که امکان تجزيه

تحليل  و با تجزيه دتوان کند. همچنين مي مبناي قابل مقايسه فراهم مي
ــاز و   ــژوهشمجــدد در صــورت ني ــزاي   هــاي پ ــورد اج جــامع در م

 Mondal and).اي سريع و دقيق انجـام شـود   زيست به شيوه محيط

Dasgupta, 2010) .  
هـاي طـرح پيشـنهادي،     در اين روش پس از شناسايي فعاليـت 

شيميايي، -هاي فيزيکي اثرات آنها بر هر يک از پارامترها در محيط
ــوژيکي ــوژيکي، اجتمــاعي-بيول ــي  -فرهنگــي و اقتصــادي-اکول فن
هاي پروژه و  هاي اين ماتريس شامل فعاليت شود. ستون مشخص مي

تعـداد سـطرها و    زيسـت اسـت.   هاي آن شامل اجزاي محـيط  رديف
وض ـا ع ــه اليتـهاي هر ماتريس بسته به ماهيت پروژه و فع ستون

   روژهــاي پـه ي فعاليتــشوند. هر رديف ماتريس بيانگر اثر کل يــم

  يده نمره ياساثر و مق طبقات مقدار - ١ جدول
Table 1. Effective classes and scoring scale 

Definition of positive effect value Score Definition of negative effect value Score 
Very high  positive effects 5 Very high  negative  effects -5 
High positive effects 4 High negative  effects -4 
Moderate positive effects 3 Moderate negative  effects -3 
Low positive effects 2 Low negative  effects -2 
Very low positive effects 1 Very low negative  effects -1 
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 ياروش پاستاک يارهايمع - ٢جدول 
Table 2. Assessment criteria of Pastakia method 

Criteria Scale Description 

A1- Importance of condition 

4 Important to national/international interests 
3 Important to regional/national interests 

2 
Important to areas immediately outside 
the local condition 

1 Important only to the local condition 
0 No importance 

A2 -Magnitude of change/effect 

+3 Major positive benefit 
+2 Significant improvement in status quo 
+1 Improvement in status quo 
0 No change/status quo 
-1 Negative change in status quo 

-2 
Significant negative disbenefit or 
change 

-3 Major disbenefit or change 

B1- Permanence 
1 No change/not applicable 
2 Temporary 
3 Permanent 

B2- Reversibility 
1 No change/not applicable 
2 Reversible 
3 Irreversible 

B3- Cumulative 
1 No change/not applicable 
2 Non cumulative/single 
3 Cumulative/synergistic 

  
زيســت و هــر ســتون نشــانگر اثــر هرکــدام از  بــر يــک جــز محــيط

زيست است. براي هريک  هاي پروژه بر تمامي اجزاي محيط فعاليت
شـده   عريـف  زيست يک نمره با اسـتفاده از معيـار ت   از اجزاي محيط

. پس از انجام ارزيابي بر اساس معيارهاي ياد شـده و  شود ميلحاظ 
ثير مثبت زياد تـا منفـي زيـاد،    أمحاسبات رياضي، دامنه اثرات از ت

نهايـت بـا اسـتفاده از جـداول و نمودارهـاي       شـود. در  مشخص مـي 
تحليل آثار  و شده، تجزيه بيني  مربوط به اجزاي محيط و اثرات پيش

. در مورد هر گزينه آثـار مثبـت و منفـي آن مشـخص     ودش انجام مي
اي که بيشترين عدد مثبت يا کمترين عدد  شود و در نهايت گزينه مي

  ,Pastakia and Jensen).شود  ميمنفي را به دست بياورد انتخاب 
1998) . 

 آثــار از شــده تعريــف  معيارهــاي بــر پايــه پاســتاکيا مــاتريس
و  شود مي ارزشيابي زيستي محيط اجزاي برابر در پروژه هاي فعاليت

). ٢اسـت (جـدول    شـده  تعريـف   مسـتقل  نمـره  يـک  هرکدام براي
 معادلـه در  شود ميفرايندي که در روش ارزيابي سريع آثار استفاده 

 )١(از معادلـه   ١زيسـتي  محيط نمره . محاسبهاست شده  خلاصه زير
  شود مي استفاده

  
)۱                                                                    (AT)2A)(1A(   

  

  كه در آن
A1 اهميت اثر و A2 .دامنه اثر است  

  

)٢                                                     (BT)3B()2B()1B(   
                                                
1 Environmental Score (ES) 
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  كه در آن
B1  مدت اثر وB2  سازگاري اثر وB3  .تجمعي بودن اثر است  

  
)٣                                                                    (ES)BT)(AT(  
  

  كه در آن
ES  است. طرح زيستي محيطمجموع نمرات و برابر با نمره  

 از اسـتفاده  بـا  مـره ن يـک  زيست محيط اجزاي از هريک براي

 اساس بر ارزيابي انجام از . پسشود مشخص مي شده تعريف  معيار

 و مفيـد  از اثـرات  دامنـه  رياضـي،  محاسـبات  و معيارهاي ياد شده
 شـود  مـي  مشـخص صورت كمي و كيفـي   به زياد منفي تا زياد مثبت

 بـه  نمودارهاي مربوط و جداول از استفاده با درنهايت). ٣(جدول 

انجـام  آثـار   تحليـل  و تجزيـه  شده، بيني  پيش اثرات و محيط اجزاي
  شود. مي

 تصور در که معني اين به دارد نيز اصلاح قابليت روش اين
 و منطقه به توجه با دتوان مي ها دقت ارزيابي افزايش دليل به و نياز

 . ازبـه آن اضـافه شـود    نيز ديگري معيارهاي مطالعه مورد موضوع
 منطقه، بودن نادر نظر، مورد محيط سيتحسا مانند معيارهايي جمله

 آثار بودن غيرمستقيم مستقيم،يا بلندمدت بودن آثار، يا مدت کوتاه

(Ijäs et al., 2010) .است  
  
  

 نتايج و بحث -٣
هـاي ارزيـابي    در اين بخش ابتدا خلاصه نتايج حاصل از مـاتريس 

بـا اسـتفاده از مـاتريس پاسـتاکيا و روش      مطالعه موردبراي منطقه 
ــک ــت در چ ــيط ليس ــي  مح ــاي فيزيک ــوژيکي -ه ــيميايي، بيول -ش

است سپس  آمدهاقتصادي و محيط فرهنگي  -اکولوژيکي، اجتماعي
ليسـت   صل از مـاتريس پاسـتاکيا و روش چـک   به بررسي نتايج حا

  شود. پرداخته مي
در صـورت عـدم    ٤جـدول در شـده   ليست تکميل بر اساس چک
اثر مثبت  ١٣چاي شاهد بروز  دهي رودخانه آجي اجراي طرح سامان

 و اثر منفي خواهيم بود. اثرات مثبت محدود به محيط طبيعي ٢٩و 
فــي عــلاوه بــر امــا اثــرات من اســتبيولــوژيکي  فيزيکــي و محــيط

هاي اقتصادي و اجتماعي خواهد بـود و   هاي مذکور در محيط محيط
وسـاز و   %) در طي مرحله ساخت٤٨اثر منفي ( ١٤اثر منفي،  ٢٩از 

دهـي رودخانـه در    برداري براي گزينه عـدم اجـرا طـرح سـامان     بهره
  .استمحيط اقتصادي اجتماعي متصور 
رعايت ملاحظات دهي رودخانه با  در گزينه اجراي طرح سامان

رو،  رود. ازاين اثر منفي انتظار مي ١٤اثر مثبت و  ٢٨ زيستي محيط
 اثـر منفـي   ٤) در محيط طبيعي و فيزيکي و درصد ٦٤( اثر منفي ٩
آثار مثبت  درصد ٥٠ ) در محيط بيولوژيکي خواهد بود.درصد ٢٨(

  اين مثبت آثار درصد ١٨اجتماعي و -اقتصادي اين گزينه در محيط
  

  )Pastakia,1998( پاستاکيا ماتريس در روش يستيز يطاثرات مح دامنه يها شاخص راهنماي - ٣جدول 
Table 3. Range bands used for the RIAM method (Pastakia,1998) 

Environmental score Range bands Description of range bands 
+72 to +108 + E Major positive change/impacts 
+36 to + 71 + D Significant positive change/impacts 
+19 to + 35 + C Moderately positive change/impacts 
+10 to +18 + B Positive change/impacts 
+1 to + 9 + A Slightly positive change/impacts 

0 N No change/status quo/not applicable 
−1 to − 9 - A Slightly negative change/impacts 

−10 to − 18 - B Negative change/impacts 
−19 to − 35 -C Moderately negative change/impacts 
−36 to −71 -D Significant negative change/impacts 
−72 to −108 -E Major negative change/impacts 
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  برداري بهره و وساز ساخت فاز در چاي آجي رودخانه دهي انسام طرح هاي گزينه مقايسه ايبر بندي جمع -٤جدول
Table 4. Summaries to compare the options for organizing the Ajichay river construction project  

in the construction phase and operation 

Environment Option 
Number of 

positive 
marks 

Number of 
negative 

scores 

Number of 
given score 
parameters 

Algebraic 
scores 

Positive 
to total 

Coequal 
scores 

Natural and 
physical 
environment 

Option A 5 9 14 -3 0.36 -0.21 

Option B 5 9 14 1 0.36 0.07 

Biological 
environment 

Option A 4 6 10 -3 0.4 -0.3 
Option B 6 4 10 6 0.6 0.6 

Economic-social 
environment 

Option A 0 14 14 -21 0 -1.5 
Option B 14 0 14 35 1 2.5 

Cultural 
environment 

Option A 4 0 2 -4 2 -2 
Option B 3 1 2 3 1.5 1.5 

  
 گزينـه  ايـن  مثبت آثار درصد ٢٢فيزيکي  و طبيعي در محيط گزينه

 شود.  بيني مي بيولوژيکي پيش در محيط
 در خصوص اثرات منفي در اين گزينـه تعـدادي از اثـرات غيـر    

تـوان بـه بـرهم خـوردن و      جملـه آن مـي   کـه از  هستنداجتناب   قابل
ي هـوا  آلودگ ،ها در اثر تخريب و برهم زدن تعادل آشفتگي زيستگاه

سـازي و   آلات ساختمان هاي ماشين و آلودگي صوتي در اثر فعاليت
 چهـار . امـا  كـرد اثر بر گياهان و جانوران منطقه اجراي طرح اشـاره  

آوري، تصـفيه و   که شامل جمع استکنترل   مورد از اين اثرات قابل
هـاي صـنعتي و انـواع     هاي بهداشـتي، پسـاب   دفع مناسب فاضلاب
با در نظر گرفتن برخي  ها است. خي از فعاليتپسماندها و کنترل بر

توان شـدت اثـرات را نسـبت بـه گزينـه       مي زيستي محيط تمهيدات 
مثال   عنوان کاهش داد. به  زيستي محيط اجراي با رعايت ملاحظات 

ها  ها و فاضلاب در مورد آلودگي هوا ناشي از مواد شيميايي کارخانه
. در اين گزينه شاهد كننديجاد خانه، آلودگي کمتري ا با ايجاد تصفيه

کنتـرل بـر    اجتناب و قابـل  منفي قابل آن هستيم که آثار ناسازگار و
هاي سطحي و زيرزميني و خـاک از طريـق اعمـال     روي کيفيت آب

  صحيح از بين رفته است. زيستي مديريت محيط
چاي شاهد آثـار   دهي رودخانه آجي در گزينه اجراي طرح سامان

. ايـن آثـار   هسـتيم اجتماعي و فرهنگـي  -ديمثبت در محيط اقتصا
افزايش درآمدهاي محلي، اثر مثبت بر جمعيـت و   مثبت مشتمل بر

هـاي توسـعه، وضـعيت     زايـي، طـرح   ممانعت از مهـاجرت، اشـتغال  
. ايـن در حـالي   اسـت بهداشت، املاک، آموزش و اعتقادات مذهبي 

 . درشـود  مياست که گزينه عدم اجراي طرح، کليه آثار مثبت حذف 

خصوص وضعيت بهداشتي لازم به توضيح است آثار مثبت اين در 
برداري و ناشي از ايجاد اشتغال و دريافت خدمات بهداشتي  بهره فاز

توجـه   از جمله اثرات مثبـت قابـل   و مراقبتي و سلامت خواهد بود.
طرح در گزينه اجرا، ايجاد، توسعه و نگهـداري و مراقبـت از طـول    

انداز و منظر عمومي  اثر مطلوب بر چشم که علاوه براست رودخانه 
توانـد بـراي    بر روي گياهان و جانوران نيز اثر مطلوب داشته و مـي 

  حساب آيد. عنوان زيستگاه نيز به ها، به برخي از گونه
طـورکلي در گزينـه عـدم اجـرا، محـيط        هـا بـه   در مقايسه گزينـه 

رح در فيزيکي و طبيعي بدون تغيير باقي خواهند ماند. با اجراي ط ـ
ايـن محـيط محتمـل     زيسـتي  محيط صورت عدم رعايت ملاحظات 

اين  زيستي محيط اثرات نامطلوب خواهد شد. با رعايت ملاحظات 
چهارم کاهش خواهد يافت. محيط بيولوژيکي مشتمل  اثرات به يک

بر گياهان و جانوران با اجـراي طـرح و توسـعه فضـاي سـبز عمـلاً       
که در صورت عدم اجراي   حاليدر ،صورت مثبت متأثر خواهد شد به

در اثـر فرسـايش و    ضعيف خواهـد شـد، زيـرا   محيط مربوطه  ،طرح
ساير شرايط ما مطلوب عملاً شـاهد از بـين رفـتن هرگونـه پوشـش      
گياهي خواهيم بود. البته در هر حالتي برخي از اثرات نـامطلوب بـر   

 اي جانوران باقي خواهد ماند که ناشي از سرو و صدا و حوادث جاده
اجتماعي در صورت عدم اجراي طرح  -محيط اقتصادي خواهد بود.

کـه بـا اجـراي طـرح اثـرات        به شکل منفي متأثر خواهد شد درحالي
 . كردتوجهي بروز خواهد   مثبت و قابل

اجراي طرح بر روي محيط فرهنگي نيز داراي آثار مثبت است 
راهم ـافت انواع آموزش و ف ــد و دريـال و کسب درآمـراکه اشتغـچ
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هاي اجتمـاعي بـر روي اعتقـادات     بستر مناسب براي فعاليت كردن
  .كردمذهبي تأثير مثبتي را ايجاد خواهد 

زيسـتي    ار محيطـده از آثـش  امـاساس تحليل انج وع برـمجم در
گزينه  زيستي برداري از طرح با رعايت ملاحظات محيط طرح، بهره

، اجـراي طـرح بـا    دهمـه مـوار  ديگر بـا لحـاظ     عبارت . بهاستبرتر 
بديهي است که  .كند ميرا پيشنهاد  زيستي رعايت ملاحظات محيط

از طـرف   بايـد  زيستي هاي محيط هاي مربوط به اعمال کنترل هزينه
مديريت کـلان   عبارت ديگر شده و به  ربط طرح تأمين مسئولين ذي

 بايـد شـده    بينـي  پـيش  زيستي پروژه نسبت به رعايت مسائل محيط
  متعهد باشد.

ــدي جمــع ٦و  ٥جــداول  ــاتريس بن ــرايپاســتاکيا  م  مقايســه ب
چــاي را بــر اجــزاي  آجــي رودخانــه دهــي ســامان طــرح هــاي گزينــه
 دهند. برداري نشان مي بهره و ساز و  ساخت فاز در زيست محيط

 دهد که در مرحله سـاختماني بيشـترين   نشان مي ٢بررسي شکل 
دهنـده   و اين نشـان  شده  يعني آثار منفي اندک واقع B-آثار در رده 

آن است که گرچه در فاز ساختماني اثرات منفي وجود دارد، اما چون 
 کنتـرل   پـذير و قابـل   در اين فاز اکثر آثار موقتي، گـذرا و برگشـت  

نتيجه تبعـات حاصـل از آن چشـمگير نخواهـد بـود. در       ، درهستند
 نيز بيشترين آثار طرح مربوط به رده  ٣در شكل  برداري مرحله بهره

  
Fig 2. Summary of the construction phase analysis of the 

organizing Ajichay river  
 دهي سامان طرح ساختماني مرحله تحليل و تجزيه خلاصه -٢ شکل

 چاي آجي رودخانه
 

+B است.  
پارامتر  ١٢دهي،  در مرحله ساختماني طرح سامان، ٤طبق شكل 

ثـر منفـي بـوده و در مرحلـه     پـارامتر داراي ا  ٢٥داراي اثر مثبـت و  
 پارامتر داراي اثر منفي ١داراي اثر مثبت و  پارامتر ٣٨برداري  بهره

برداري پـروژه نشـان    بررسي مراحل ساخت و بهره طورکلي . بهاست
آثار  و درصد ٩٨/٦٠آثار مثبت طرح  ۷. با توجه به جدول دهد مي

. تاس ـکه شدت اثرات منفي ناچيز  است درصد ٧١/٣١منفي برابر 
  دهـــي در فاز ساخـت و ررسـي مجمــوع اثــرات طــرح سـامــانـب

  

 چاي آجي رودخانه دهي سامان طرح ساختماني مرحله امتيازات خلاصه  -٥ جدول
Table 5. Summary of construction phase scores for organizing the Ajichay river 

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E Scope of effects       
Environment            

0 3 3 5 5 0 1 0 0 0 0 Physical-chemical environment 
0 0 2 4 3 0 0 0 0 0 0 Biological-ecological environment 
0 0 0 0 0 2 7 1 2 0 0 Social-economic environment 
0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 Cultural environment 
0 3 5 9 8 4 9 1 2 0 0 Sum of points 

 

 چاي آجي رودخانه دهي سامان طرح برداري بهره مرحله امتيازات خلاصه -٦جدول
Table 6. Summary of exploitation scores for organizing the Ajichay river  

-E -D -C -B -A N +A +B +C +D +E Scope of effects       
Environment            

0 0 0 0 1 0 3 4 5 3 1 Physical-chemical environment 
0 0 0 0 0 0 3 4 2 0 0 Biological-ecological environment 
0 0 0 0 0 1 3 6 2 0 0 Social-economic environment 
0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 Cultural environment 
0 0 0 0 1 2 9 15 10 3 1 Sum of points 
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  برداري بهره و يساختمان مراحل در ارزيابي کار نتايج -٧ جدول
Table 7. The results of the evaluation in the construction and operation phase 

Percentage 
(%) Number Environmental 

score 
Range 
bands Description of range bands 

1/22 1 +72 to +108 + E Major positive change/impacts 
3/66 3 +36 to + 71 + D Significant positive change/impacts 
14/63 12 +19 to + 35 + C Moderately positive change/impacts 
19/51 16 +10 to +18 + B Positive change/impacts 
21/95 18 +1 to + 9 + A Slightly positive change/impacts. 
7/32 6 0 N No change/status quo/not applicable 
10/98 9 −1 to − 9 - A Slightly negative change/impacts. 
10/98 9 −10 to − 18 - B Negative change/impacts. 
6/10 5 −19 to − 35 -C Moderately negative change/impacts 
3/66 3 −36 to −71 -D Significant negative change/impacts 
0/00 0 −72 to −108 -E Major negative change/impacts 
100 82  Sum 

 

  

 
Fig. 3. Summary analysis of the operation of organizing 

the Ajichay river  
 رودخانه دهي سامان طرح برداري بهره تحليل تجزيه خلاصه -٣ شکل

  چاي آجي
  

اثر و  ۱۸با  +Aدهد كلاس  نشان مي ٧برداري با توجه به جدول  بهره
اثـر و تغييـرات    ۹بـا   -Bو  -Aهـاي    كلاستغييرات مثبت ناچيز و 

). ۵منفي ناچيز و منفـي كـم بـه خـود اختصـاص داده اسـت (شـكل        
و مربوط به  A-برداري در دامنه  ترين اثرات مربوط به فاز بهره منفي
تردد وسايل نقليـه کشـاورزي و    نقل محصولات کشاورزي و و حمل

تـرين   بـت . مثاسـت ماشين سنگين بر کيفيت هوا و ايجاد سروصـدا  
که مربوط به  استE+ برداري در دامنه  اثرات نيز مربوط به فاز بهره

 ي رودخانه يعني کنترل و هدايت ـده امانـرح سـدف طـرين هـت مـمه

  
Fig. 4. Comparison of the sum of all effects of 

construction phase and operation 
  برداري بهره  و انيساختم فاز اثرات انواع مجموع مقايسه -٤شکل 

  
و همچنين اثرات مثبت طرح در فاز  استسيلاب به درياچه اروميه 

مـد  آو مربوط به ايجاد اشتغال و سطح در  B+برداري در دامنه  بهره
است که اجراي طرح داراي منافع اقتصادي و  دهنده آن نشانو  است

مد آسطح درو هاي شغلي  توان به ايجاد فرصت که مي استاجتماعي 
. با اين اوصاف با توجـه بـه وارد آمـدن اثـرات منفـي بـر       كرداشاره 
هـاي مـديريتي    زيست پيرامون طـرح، اجـرا و تعيـين برنامـه     محيط

هاي با اثر منفي  و يا حذف اثرات و ريز فعاليت كردنمنظور کمينه  به
  است.اجتناب   قابل بالا امري ضروري و غير

  ي و کنترل ـده ح سامانراي طرـکه اج  طورکلي با توجه به اين به
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Fig. 5. Percentage of environmental impacts in each 

scope of effects 
  اثر دامنه هر در زيستي محيط آثار درصد -٥ شکل

  
برداري فاقد پيامد منفي و  چاي در مرحله ساخت و بهره سيلاب آجي

 ن ناچيز و قابـل جبـران  آو اثرات منفي  استقابل جبراني  مهم غير
  بـرداري مثبـت بـوده و    ويژه در مرحلـه بهـره   و برآيند اثرات بهاست 

  

خواهــد   مدت طرح منتفـع  محدوده طرح را از منابع طولاني ساكنان
 است  يدأيزيستي مورد ت دگاه محيطــرح از ديــراي اين طــ، اجكـرد

 زيستي محيط و اقتصادي -اجتماعي اثرات كيفي ارزيابي). ٦(شكل 

 را طـرح  ايـن  اوليـه  به اهـداف  دستيابي چاي جيآ دهي سامان طرح

و  كنـاري  فرسايش كنترل رودخانه، هاي کناره کند. تثبيت مي يدأيت
 در كه بودند اهدافي ازجمله رودخانه حاشيه اراضي احيا و حفاظت

 اين اثرات بيشترين داشتند. قرار مدنظر طرح اين اجراي و طراحي

 سيلاب، كه كنترل اي گونه به. است ذکر قابل اقتصادي جنبه از طرح

 افزايش و اراضي احيا اراضي، نگهداري و مرمت هاي هزينه كاهش

 زمين قيمت افزايش آن، از ناشي توليد افزايش و زير كشت سطح

 ضمن كه هستند طرح پيامدهاي مثبت اين زمين مرغوبيت از ناشي

 آنهـا  اقتصـاد  و زنـدگي  بر مثبتي اثرات كشاورزان، رضايت جلب

 جانبي عوارض و سيلاب كنترل ،زيستي جنبه محيط ت. ازداشته اس
   اين طرح است. دستاورد ترين مهم آن

 

 
Fig 6. Organizing the Ajichay River 

  چاي آجي رودخانه دهي سامان - ٦شکل
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 گيري نتيجه -٤
 ـ  طـرح سـامان   زيستي رات محيطـاث پژوهشدر اين  ه ـدهـي رودخان

ليســت وزنــي و مــاتريس  چــاي بــا اســتفاده از دو روش چــک آجـي 
دست  ه. نتايج بشدپاستاکيا براي دو گزينه اجرا و عدم اجرا ارزيابي 

آمده در حالت کلي براي هر دو روش نشان داد که گزينه عدم اجـرا  
رغم داشتن بعضي اثرات مثبت بر محيط فيزيکي داراي اثـرات   علي

ده و توجه به ويژه در حوزه مسائل اقتصادي و اجتماعي بو منفي قابل
رغم داشتن  . اين درحالي است که گزينه اجرا علينيستقابل توصيه 

بعضي اثرات منفي در کل داراي اثرات مثبت مهمي بوده و با توجـه  
به اهداف از پيش تعيين شده پروژه مبني بر سهولت انتقـال آب بـه   

ييد بوده و اجـراي  أمورد ت زيستي  پيکره اصلي درياچه از نظر محيط
طـورکلي بـا توجـه بـه اينکـه اجـراي طـرح         ت. به طرح ضروري اس

ــامان ــي   س ــيلاب آج ــرل س ــي و کنت ــاخت و   ده ــه س ــاي در مرحل چ
مد منفي و مهم غيرقابل جبرانـي بـوده و اثـرات    ابرداري فاقد پي بهره

  ويژه در مرحله يند اثرات بهآمنفي آن ناچيز و قابل جبران بوده و بر
  

ــره ــوده و   به ــت ب ــرداري مثب ــاكنانب ــر  س ــدوده ط ــابع مح ح را از من
 ، اجـراي ايـن طـرح از ديـدگاه    كردمدت طرح منتفع خواهد  طولاني

  و شـده . همچنـين مطالعـات انجـام    اسـت يـد  أيزيستي مورد ت محيط
و  زيسـتي  بازديدهاي ميداني نشان داد، با توجه به تهديدات محـيط 

کارخانجات محـدوده   اببهداشتي فاضلاب ورودي شهر تبريز، پس
چاي، کنترل  شهر تبريز در حريم رودخانه آجي هاي چرم شهر و زباله

انداز  زيست و حفظ چشم ها براي حفظ محيط و مديريت اين آلودگي
  .استطبيعي شهر تبريز بسيار مهم و ضروري 

  
  قدرداني -٥

از مديريت و کارکنـان محتـرم دفتـر مهندسـي      پژوهشنويسندگان 
شناسان رودخانه شرکت آب منطقه اي استان آذربايجان شرقي و کار

و  ها براي راهنماييمحترم شرکت مهندسين مشاور آذربولاق تبريز 
انـد، قـدرداني    داشته پژوهشهايي که در طول اجراي اين  مساعدت

  كنند. مي
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